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ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ ЛИФТИНГ
В ИЗМЕРИМОМ РАССЛОЕНИИ БАНАХОВЫХ РЕШЕТОК

А. Е. Гутман

Показано, что всякий положительный лифтинг в измеримом расслоении банаховых решеток явля-
ется решеточным гомоморфизмом.
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Определение лифтинга (·)∼ : L∞(Ω,X ) → L ∞(Ω,X ) классов измеримых сечений
измеримого расслоения X банаховых решеток на пространстве с мерой Ω сопровож-
дается требованием решеточности лифтинга: (u ∨ v)∼ = u∼ ∨ v∼ на Ω для всех
u,v ∈ L∞(Ω,X ) (см. [1, определение 2.2]). Мы покажем, что это требование являет-
ся избыточным и может быть заменено условием положительности: u∼ > 0 на Ω для
положительных u ∈ L∞(Ω,X ).

Теорема 1. Пусть X — векторная решетка, Y — нормированная решетка и пусть

T : X → Y — такой сюръективный положительный линейный оператор, что для лю-

бых x1, x2 ∈ X из |x1| 6 |x2| следует ‖Tx1‖ 6 ‖Tx2‖. Тогда T является решеточным

гомоморфизмом.

C Поскольку ker T — порядковый идеал X, согласно [2, 18.9] фактор-пространство
X̃ := X/ ker T представляет собой векторную решетку относительно естественного по-
рядка, а каноническое отображение ϕ : X → X̃ является решеточным гомоморфизмом.
Кроме того, ‖·‖

Y
◦ T — решеточная полунорма на X, а значит, в силу [2, 62.3] простран-

ство X̃ является нормированной решеткой относительно фактор-нормы ‖·‖X̃ , причем

‖·‖
X̃

= ‖·‖
Y
◦ T̃ , где T̃ := T ◦ϕ−1 : X̃ → Y — линейная биекция. Таким образом, оператор

T̃ служит положительной изометрией между нормированными решетками X̃ и Y и по-
этому является порядковым изоморфизмом (см. [3, теорема 1]) и, в частности, решеточ-
ным гомоморфизмом. Следовательно, оператор T = T̃ ◦ ϕ также является решеточным
гомоморфизмом. B

Теорема 2. Пусть X — измеримое расслоение банаховых решеток над простран-

ством с мерой Ω и (·)∼ : L∞(Ω,X ) → L ∞(Ω,X ) — такой лифтинг в измеримом ба-

наховом расслоении X , что u∼ > 0 на Ω для положительных u ∈ L∞(Ω,X ). Тогда

(u ∨ v)∼ = u∼ ∨ v∼ и (u ∧ v)∼ = u∼ ∧ v∼ на Ω для всех u,v ∈ L∞(Ω,X ).

C Достаточно фиксировать произвольную точку ω ∈ Ω и применить доказанную
выше теорему 1 к векторной решетке X := L∞(Ω,X ), нормированной решетке Y :=
X (ω) и оператору T : u ∈ X 7→ u∼(ω) ∈ Y , сюръективность которого следует из [4,
4.4.1]. B
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POSITIVE LIFTING IN A MEASURABLE BUNDLE OF BANACH LATTICES

Gutman A. E.

We show that every positive lifting in a measurable bundle of Banach lattices is a lattice homomorphism.
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