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Streszczenie

MetaPost jest jezykiem programowania stuzacym do tworzenia ry-
sunkéw wektorowych. Sposéb dzialania systemu MetaPost jest bardzo
podobny do dziatania systemu METAFONT, ktérego autorem jest Do-
nald E. Knuth. Gléwna réznicag miedzy jednym a drugim jest rodzaj
generowanego pliku wyjsciowego. METAFONT tworzy mape bitowa, na-
tomiast MetaPost generuje plik POSTSCRIPT-owy, ktéry moze byé¢ do-
taczony do wszystkich dokumentéw drukowanych na drukarkach POST-
SCRIPT-owych. Ponadto MetaPost ulatwia dostep do wszystkich funk-
cji POSTSCRIPT-u oraz zawiera narzedzia umozliwiajace taczenie tekstu
z grafika,.

Dokument ten opisuje budowe i dziatanie jezyka MetaPost. Zawiera
podstawows, dokumentacje, ktéra moze byé uzyta w potlaczeniu z pod-
recznikiem The METAFONTbook. Wiele plikéw Zrédtowych MetaPost-a
zostalo zaczerpnietych wprost ze zrédet METAFONT-a (za zgoda autora
Donalda E. Knuth’a).

1. Wstep

Pierwowzorem systemu MetaPost jest METAFONT! [3]. Wiele z plikéw zrédlo-
wych MetaPost-a zostato zaczerpnietych bezposrednio ze zrédet METAFONT-a.
Podobnie jak METAFONT, MetaPost jest jezykiem programowania stuzacym
do tworzenia rysunkow. Dodatkowo zostal poszerzony o nowe komendy pod-
stawowe, stuzace do laczenia tekstu z grafika, ktére wykorzystuja mozliwosci
PosTScRrIPTZu, takie jak odcinanie (ang. clipping), cieniowanie (ang. shading),
czy rysowanie linii przerywanych (ang. dashed lines). MetaPost posiada tez
wszystkie podstawowe mozliwosci METAFONT-a, takie jak na przyklad ryso-
wanie krzywych i obrazkéw, przeksztalcenia afiniczne czy okre$lanie ksztaltu
piérka (ang. pen shape). Inng umiejetnoscia zapozyczona od METAFONT-a jest
zdolno$¢ rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych, ktére dane sa w postaci
niejawne;j.

IMETAFONT jest znakiem handlowym firmy Addison Wesley Publishing.
2POITSORIPT iest 7nakiem handlowvm frmv Adobe Svetems Tne.



MetaPost moze byé¢ tez uzyty jako narzedzie do tworzenia fontéw POST-
ScripT-owych. Jednak jego gldwnym zastosowaniem jest generowanie rysunkéw
umieszczanych pézniej w dokumentach TpX-owych?oraz troff-owych. Rysunki sa
taczone w calosé z dokumentem TEX-owym za pomoca powszechnie dostepnego
programu dvips w sposéb przedstawiony na Rysunku 14 W przypadku troff-a,
plik wyjsciowy jest generowany przez program dpost, a rysunki sa umieszczane
w dokumencie za pomoca troff-owej komendy \X.

Rysunki w MetaPost-cie Dokument TEX-owy
MetaPost TEX
Rysunki POSTSCRIPT-owe plik dvi

J

dvips

PosTSCRIPT

Rysunek 1. Diagram przetwarzania dokumentu TEX-owego z rysunkami przygo-
towanymi przez program MetaPost.

Poza nowymi poleceniami do laczenia tekstu i grafiki oraz poszerzeniem
o mozliwosci jakie daje POSTSCRIPT, gtéwna réznicg miedzy tymi jezykami jest
fakt, ze MetaPost generuje rysunki obwiedniowe (ciagle, zdefiniowane za po-
moca krzywych), natomiast METAFONT w postaci map bitowych (dyskretne).
Wzajemne oddzialywanie zmiennych systemowych oraz niektére bardziej za-
awansowane aspekty jezyka zostaly naszkicowane w nastepnych dwéch rozdzia-
tach.

Czesci E iE. tego dokumentu zawieraja pobiezny opis jezyka wraz z ponu-
merowanymi przyktadami. Czeséld. opisuje implementacje. Wstepna prezentacja
jezyka znajduje sie w [1].

2. Wprowadzenie do systemu MetaPost

MetaPost jest bardzo podobny do systemu METAFONT napisanego przez Do-
nalda E. Knuth’a. Gléwng réznica jest fakt, ze zamiast bitmapy generuje plik

3TEX jest znakiem handlowym firmy American Mathematical Society.

4Plik zrodlowy w C, stuzacy do utworzenia dvips pochodzi z dystrybucji web2c
TrX-a. Podobne proeramv sa dostepne réwniez z innvch zrddet.



PosTScripT-owy. Knuth opisal doktadnie jezyk METAFONTw podreczniku The
METAFONT book [4].

Ten dokument prezentuje system MetaPost poprzez przyktady i odwotywa-
nie sie do kluczowych fragmentéw podrecznika The METAFONTbook. Dobrym
pomystem jest rozpoczecie czytania od Rozdzialéw 2. i 3. Jedyna réznica mie-
dzy jezykiem METAFONT, a MetaPost wystepujaca w tych rozdzialach jest fakt,
ze domyslna jednostka w MetaPost-cie jest punkt POSTSCRIPT-owy (w TEX-u
bp — big point, 72bp = 1cal).

Aby zobaczyé MetaPost w akcji, przyjrzyjmy sie plikowi fig.mp, ktéry
zawiera nastepujacy kod:

beginfig(1);

a=.7in; b=0.5in;

z0=(0,0); zl1=(a,0); z2=(0,b);
z0=.5[z1,2z3]=.5[z2,z4];

draw z1..z2..z3..z4..cycle;
drawarrow z0..z1;

drawarrow z0..z2;

label.top(btex $a$ etex, .5[z0,z1]);
label.lft(btex $b$ etex, .5[z0,z2]);
endfig;

end;

Polecenie mp fig.mp powoduje wygenerowanie pliku POSTSCRIPT-owego fig. 1,
ktéry moze by¢ umieszczony w dokumencie TEX-owym. Po dolaczeniu do ta-
kiego dokumentu pakieciku makr epsf* (\input epsf) i napisaniu polecenia
$$\epsfbox{fig.1}$$, otrzymamy:

Linia beginfig(1) oznacza, ze wszystkie polecenia az do endfig stuza do utwo-
rzenia rysunku fig.1. Je$li w pliku fig.mp znajdzie si¢ wiecej rysunkdéw, defini-
cja kazdego z nich rozpocznie sie poleceniem beginfig(nr) i zakonczy endfig.
W MetaPost-cie dodatkowo zostato utworzone makro drawarrow, ktore ry-
suje strzatke. Zdefiniowano tez polecenie drawdblarrow, ktére rysuje podang
Sciezke z grotami strzalek na obu koncach. Linia zaczynajaca si¢ poleceniem
label.top jest wywolaniem standardowego makra stuzacego do umieszcza-
nia tekstu nad podanym punktem. W tym przypadku, wspoélrzedne punktu
.5[z0,z1] sa okreslone jako polowa odleglosci pomiedzy punktami z0 i z1,
a napis $a$ spowoduje wygenerowanie literki a w trybie matematycznym TEX-a.
Oprocz polecen 1label.top i label.lft dostepne sg takze polecenia label.bot,
label.rt oraz cztery dodatkowe wersje: label.ulft (w lewo i do géry), itd.

* o sakietu dvips Thomasa Rokickieco (przvo. thum.).



Pioérka uzywane przez MetaPost zostaly dokladnie opisane w Rozdziale 4.
The METAFONT book. Proste rysunki nie wymagaja jednak doktadnego okresle-
nia piérka. Piérko domyslnie uzywane przez MetaPost ma ksztalt kota. o sred-
nicy 0.5bp® ktére daje linie o stalej grubosci 0.5bp, bez wzgledu na przebieg
rysowanej krzywej (patrz przyktad 5. na str. 10).

Zawarto$¢ Rozdzialu 5. The METAFONT book nie we wszystkim odnosi sie do
MetaPost-a. W szczegdlnosci, MetaPost nie generuje plikow gf oraz nie zawiera
makra mode_setup. MetaPost posiada zbior predefiniowanych makr, jednak nie
sa one takie same jak plainowa baza (format) METAFONT-a. Warto wspomnie¢,
ze MetaPost posiada preprocesor, ktory czyta zawartoé¢ bloku btex ... etex,
nastepnie tlumaczy ja na polecenia niskiego poziomu, rozumiane przez Meta-
Post. T tak, jesli gtéwnym plikiem jest fig.mp, to przetlumaczony material
TEX-owy zostaje umieszczony w pliku o nazwie fig.mpx. Zazwyczaj plik ten
nie odgrywa wigkszego znaczenia dla uzytkownika. Dopiero gdy w bloku btex

. etex wystapi blad (np. btedna komenda TEX-owa), jego zawartosé¢ zostaje
skopiowana do pliku mpxerr.tex, a informacje o bledach zostaja umieszczone
w pliku mpxerr.log.

Jesli zaistnieje potrzeba odwotania si¢ do polecenia TEX-owego lub wcze-
$niej zdefiniowanego makra, mozna je umieéci¢ w bloku verbatimtex ... etex.
Réznica miedzy blokiem rozpoczynajacym si¢ od btex, a verbatimtex jest
taka, ze zawarto$¢ pierwszego jest przeksztalcana w wyrazenie typu picture
(np. litera w obrazek litery).

W systemie UNIX zmienne srodowiskowe moga by¢ tak uzyte, ze zawar-
tosci blokéw btex ... etex oraz verbatimtex ... etex moga by¢ napisane
w troff-ie, a nie w TEX-u. W takiej sytuacji dobrym pomystem jest napisanie
polecenia prologues:=1, ktére podpowie MetaPost-owi jak wygenerowaé plik
wyjsciowy i spowoduje, ze tekst zostanie zlozony wbudowanymi fontami PosT-
SCRIPT-owymi.

Gléwne elementy jezyka MetaPost sa identyczne z opisanymi w Rozdziatach
6-10 The METAFONTbook. Jedyna zmiang wprowadzona w procesie zamiany
znakéw z pliku Zrédlowego na zetony (opisanym w Rozdziale 6) jest fakt, ze
material TEX-owy (np. tekst) moze zawieraé znaki procentu (%) oraz cudzystéw
("), ktére w trakcie tlumaczenia na MetaPost beda traktowane jako odstepy.*
Warto przy tym dodaé, ze w pelni zachowuje zawartosé¢ bloku btex ... etex,
z wyjatkiem spacji poczatkowych i koncowych.

Rozdzialy 7-10 zawieraja opisy typow zmiennych i wyrazen rozumianych
przez METAFONT. MetaPost posiada dodatkowy typ color, ktéry jest podobny
do typu pair, tylko zamiast dwéch posiada trzy wspélrzedne. Na zmiennych
typu color mozna wykonywaé operacje dodawania i odejmowania oraz mnoze-
nia i dzielenia przez skalar. MetaPost rozumie takze wyrazenia podane niejaw-
nie, np.: .3[w,b] jest rownowazne wyrazeniu w+.3(b-w), gdzie dopuszczalne

5 Oznaczenie bp oznacza duzy punkt (ang. big point) réwny 7—12 cala. Jest to jedna ze
standardowych jednostek TEpX-a i METAFONT-a, domy$lnie uzywana przez MetaPost.
Pelna lista wszystkich jednostek znajduje si¢ na str. 92. The METAFONT book.).

* Doktadne informacje o tym, jak znaki % i " sa traktowane przez METAFONT
w procesie zamiany na zetony, znajduja na str. 50. The METAFONTbook. (przyp.
thum.).



jest by w i b byly m.in. zmiennymi typu color. Kolory sg okreslone za pomoca
predefiniowanych stalych black, white, red, green, blue, lub moga by¢ zdefi-
niowane przez uzytkownika jako sktadowe RGB (R-ed, G-reen, B-lue). Czarny
kolor jest zapisany jako (0,0,0), a bialy (1,1,1). Nie ma zadnych ograniczen
w definiowaniu koloréw ,czarniejszych niz czarny” i ,bielszych niz biel”. Przy
definiowaniu pozostaltych koloréw, nalezy uzy¢ liczb z przedziatu [0,1].

MetaPost rozwigzuje rownania liniowe na zmiennych typu color w taki sam
sposoOb, jak na zmiennych typu pair (patrz Rozdzial 9. The METAFONT book).

Przyjrzyjmy si¢ teraz przyktadowi, ktéry ilustruje niektére z powyzszych
wlasnosci MetaPost-a.

beginfig(2);
h=2in; w=2.7in;
path p(l, qll, pp;
for i=1.5,2,4: ii := i**2;
plil = (w/ii,n){1/ii,-1}...(w/i,h/1)...(w,h/i1){1,-1/ii};
endfor
for i=.5,1.5: q[i] = origin..(w,ixh) cutafter pl.5; endfor
pp = buildcycle(q0.5, p2, ql.5, p4);
£ill pp withcolor .8white;
z0=center pp;
picture lab; lab=thelabel(btex $£f>0$ etex, z0);
unfill bbox lab; draw lab;
draw q0.5; draw p2; draw ql.5; draw p4;
makelabel.top(btex $P$ etex, p2 intersectionpoint q0.5);
makelabel.rt(btex $Q$ etex, p2 intersectionpoint ql.5);
endfig;

generuje nastepujacy rysunek:

Trzecia linia deklaruje tablice $ciezek p i q zgodnie z opisem zawartym
w Rozdziale 7. Zauwazmy, ze q1.5 oznacza to samo co q[i], dla i=1.5. Petla
for (dla kazdego i) oblicza kolejne aproksymacje tuku hiperboli

wh
€T = —
y="7
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Operator cutafter jest uzyty do odciecia czesci krzywej q[i] za punktem
przeciecia ze $ciezka p1.5 (w pliku Zrodlowym nie ma napisu draw p1.5, ktéry
narysowalby $ciezke p1.5, stad tez hiperbola ta nie jest widoczna na rysunku).
Istnieje tez operator cutbefore

a cutbefore b

ktory pozostawi ze $ciezki a tylko ten fragment, ktéry wystepuje za punktem
przeciecia ze $ciezka b. W przypadku wielokrotnego przecinania sie Sciezek, po-
lecenia cutbefore oraz cutafter probuja odcigé najmniej jak jest to mozliwe.

Zacieniowany obszar na przedstawionym rysunku otrzymany zostal w wy-
niku napisania polecenia

fill pp withcolor .8white

Granice zacieniowania okresla Sciezka pp, ktora tworzy makro buildcycle ta-
czace kawalki czterech $ciezek podanych jako argumenty. Innymi slowy pp jest
skonstruowana jako krzywa zamknieta, ktéra najpierw podaza wzdluz Sciezki
q0.5 do punktu przeciecia ze Sciezka p2, dalej wzdluz p2 do punktu przeciecia
z ql.5, itd. W powyzszym przykladzie narzucone wymagania powoduja poru-
szanie sie w kierunku przeciwnym do kierunku krzywych p2 i q1.5. Zazwyczaj
makro buildcycle prébuje unikaé poruszania ,pod prad”, jesli tylko ma do
wyboru wiecej niz jeden punkt przeciecia (w tym przykladzie pary kolejnych
Sciezek przecinaja sie dokladnie raz). Dzialanie tego makra jest przewidywalne
tylko wowczas, gdy podane Sciezki przecinaja sie doktadnie w jednym punk-
cie. W przypadku, gdy wystepuje kilka punktéw przeciecia, rezultat moze by¢
zaskakujacy.

MetaPost-owe makra £ill oraz unfill daja podobny efekt do odpowied-
nich makr METAFONT-owych, opisanych w Rozdziale 13. The METAFONT book,
jednak ich realizacja przebiega zupelnie inaczej (wynika to z obwiedniowego
charakteru MetaPost). Ponadto w MetaPost-cie nie wystepuja polecenia cull
oraz withweight. Makro unfill uzyte jest do wymazania bialego prostokata,
zawierajacego napis ,,f > 0”. Na powyzszym rysunku dziala prawidtowo dzigki
domy$lnemu uzyciu withcolor background (w kolorze tla), gdzie kolorem tla
jest kolor bialy. Ponizszy diagram sktadniowy przedstawia budowe podstawo-
wych polecen stuzacych w MetaPost-cie do rysowania:

(rysuj) — (dorysuj) | (odetnij)
(dorysuj) —

addto (zmienna typu picture) also (wyrazenie typu picture) (opis)

| addto (zmienna typu picture) contour (wyrazenie typu path) (opis)

| addto (zmienna typu picture) doublepath (wyrazenie typu path) (opis)
(opis) — (nic) | (warunek) (opis)
(warunek) — withcolor (wyrazenie typu color)

| withpen (wyrazenie typu pen) | dashed (wyrazenie typu picture)
(odetnij) — clip (wyrazenie typu picture) to (wyrazenie typu path)

Jesli P oznacza biezacy element rysunku (currentpicture), ¢ oznacza biezace
piérko (currentpen), a b kolor tta (background), wéwczas standardowe ma-

kra shuzace do rysowania w przyblizeniu oznaczaja (por. The METAFONT book,
atr 11R)\.



draw p oznacza addto P doublepath p withpen ¢

£ill ¢ oznacza addto P contour c

filldraw c oznacza addto P contour c withpen ¢

undraw p oznacza addto P doublepath p withpen ¢ withcolor b
unfill c oznacza addto P contour ¢ withcolor b

unfilldraw ¢  oznacza addto P contour c¢ withpen ¢ withcolor b

Wyrazenie oznaczone w powyzszej tabeli przez ¢ musi byé¢ zamknieta Sciezka,
natomiast p nie. Mozliwe jest tez uzycie polecen draw oraz undraw kiedy argu-
mentem jest rysunek 7

draw r oznacza addto P also r
undraw oznacza addto P also r withcolor b

W ostatnim przykltadzie argumentem polecenia unfill jest bbox lab. Jest
to wywolanie standardowego makra tworzacego $ciezke w ksztalcie prostokatnej
ramki (ang. bounding box). Makro center uzyte dwie linie wczedniej okresla
punkt z0 jako $rodek $ciezki pp (to makro mozna uzyé zaréwno dla wyrazen
typu path, jak i picture). Wyrazenie

thelabel (btex $£>0$ etex, z0)

generuje obrazek z napisem ,f > 0”7, wysrodkowany w punkcie z0.
Nizej jest przedstawiona sktadnia polecen wprowadzajacych napisy:

(napisz) — (jak napisaé)(jak przyczepié)((napis), (punkt przyczepienia))
| labels(jak przyczepic)({ciag argumentéw))

(jak napisa¢) — label | thelabel | makelabel

(jak przyczepié) — (nic) | .1ft | .rt | .top | .bot
| .ulft | .urt | .11ft | .1lrt

(napis) — (wyrazenie typu picture) | (wyrazenie typu string)

(punkt przyczepienia) — (wyrazenie typu pair)

(ciag argumentéw) — (argument) | (argument), (ciag argumentéw)

Polecenie label dolacza napisy do biezacego rysunku w miejscu okreslonym
przez (punkt przyczepienia) i (jak przyczepié). Uzycie (nic) powoduje wysrodko-
wanie wprowadzanego obiektu, przesuwajac go nieznacznie tak, by nie przykryt
punktu okreslonego przez (punkt przyczepienia). Uzycie polecenia thelabel
spowoduje wygenerowanie wyrazenia typu picture i ustalenie go jako rysunek
biezacy (currentpicture). Uzycie makelabel zamiast label spowoduje doda-
nie punktu w miejscu okreslonym przez (punkt przyczepienia). Polecenie labels
jest jednoznaczne z poleceniem

makelabel(jak przyczepié)(str(argument), z(argument))

dla kazdego (argumentu) z {(ciagu argumentéw). Uzycie operatora str powo-
duje zmiane typu argumentu na tancuchowy (string). Stad labels.top(1,2a)
umiesci napisy ,1” oraz ,2a” odpowiednio nad punktami z1 oraz z2a.

Przyklady przedstawione dotychczas wprowadzaja (napis) za pomoca kon-
strukeji

"t mav A larartiae TSY o\ A+ A



ktory w ten sposéb jest przeksztalcany w wyrazenie typu picture. Jesli wpro-
wadzany napis jest wystarczajaco prosty, moze byé¢ umieszczony na rysunku
jako wyrazenie typu string, biezacym fontem (defaultfont) i w biezacej skali
(defaultscale). Domy$lne wartosci:

defaultfont="cmr10" i1 defaultscale=1.

Wartosci tych parametrow mozna dowolnie zmienia¢. Na przyklad wpisanie
cmtex10 zamiast cmrl0 pozwala na uzycie we wprowadzanym napisie spacji
oraz znakow specjalnych. Jesli powstana watpliwosci co do skali, wygodnie jest
postuzy¢ sie poleceniem fontsize

defaultfont="Times"; defaultscale:=10/fontsize "Times".

Zwr6émy uwage na (warunek) okreslony jako dashed (wyrazenie typu pic-
ture). W ten sposéb mozna rysowaé linia przerywana. Pod poleceniem evenly
kryje si¢ standardowa definicja linii przerywanej, jako kreski o dtugoéci 3bp z od-
stepem o diugosci 3bp. Oczywiscie mozliwe jest przeskalowanie evenly w celu
zageszczenia, badz tez rozrzedzenia wzoru. Tak wiec polecenie

draw zl1..z2 dashed evenly scaled 2

powoduje narysowanie linii przerywanej kreskami o dtugosci 6bp z przerwami
co 6bp.
Nastepujacy przyktad ilustruje sposéb uzycia linii przerywanych:

beginfig(3);
3.2scf = 2.4in;
path fun;
#=.1;
fun = ((0,-1#)..(1,.5#){right}.. (1.9, .2#) {right}
..{curl .1}(3.2,2#)) scaled scf yscaled(1/#);
vardef vertline primary x = (x,-infinity)..(x,infinity) enddef;
primarydef f atx x = (f intersectionpoint vertline x) enddef;
primarydef f whenx x = xpart(f intersectiontimes vertline x)
enddef;
zla = (2.5scf,0);
z1l = fun atx xla;
y2a=0; zl-z2a=whatever*direction fun whenx x1 of fun;
z2 = fun atx x2a;
y3a=0; z2-z3a=whatever*direction fun whenx x2 of fun;
draw fun withpen pencircle scaled 1pt;
drawarrow (0,0)..(3.2scf,0);
label.bot(btex $x_1$ etex, zla);
draw zla..zl dashed evenly;
makelabel (nullpicture, z1);
draw zl..z2a withpen pencircle scaled .3;
label.bot (btex $x_2$ etex, z2a);
draw z2a..z2 dashed evenly;
makelabel (nullpicture, z2);
draw z2..z3a withpen pencircle scaled .3;
label.bot(btex $x_3$ etex, z3a);

AnrnAFa e



Na podstawie powyzszego programu MetaPost wygeneruje nastepujacy rysunek:

v

T3 T2 x1

W powyzszym przykladzie wykorzystywane sa bardziej zaawansowane wla-
$ciwosci $ciezek, opisane w Rozdziale 14. The METAFONTbook. W zasadzie caly
ten rozdzial — mimo, iz jest po$wiecony METAFONT-owi — mozna odnie$¢ do
MetaPost-a, z wyjatkiem zastosowania ,dziwnych $ciezek” (ang. strange path),
ktore w MetaPost-cie nie wystepuja. W celu zrozumienia w jaki sposéb powstatl
powyzszy rysunek, konieczna jest znajomosé zwiazkéw pomiedzy operatorami
oraz znaczenia polecen direction, intersectiontimes i intersectionpoint.
W powyzszym przykladzie przyjeto, ze $ciezka fun czyni y funkcja zmiennej z.
Funkcja jest konstruowana ze wspélrzedng y przemnozong przez .1 (czyli po-
dzielong przez 10). Po obliczeniu przez MetaPost wspoélrzednych szukanych
punktéw polecenie ,yscaled(1/#)” przywraca zmiennej y oryginalny wymiar.

Polecenie yscaled jest przykladem polecenia nalezacego do bardzo waz-
nej klasy operatoréw, odpowiadajacych za przeksztalcenia afiniczne punktéw
(pair), $ciezek (path), pidrek (pen), obrazkéw (picture) oraz innych obiektéw.
Jedyna réznica miedzy wlasciwo$ciami METAFONT-a opisanymi w Rozdziale 15.,
a MetaPost-em jest to, ze MetaPost nie posiada polecenia currenttransform oraz
ograniczen co do rodzaju przeksztalcen jakie mozna wykonaé na danym obiekcie.

3. Zagadnienia bardziej zaawansowane

MetaPost posiada mozliwosé zdefiniowania piérka w taki sam sposob, jak
METAFONT. Dla zwyklego uzytkownika najwazniejsza jest mozliwo$é zmiany
szeroko$ci linii, jak zostalo to przedstawione w ostatnim przyktadzie. Jako uwage
do Rozdziatu 16. The METAFONT book mozna dodac¢, ze MetaPost nie posiada
czego$ takiego jak ,future pen” oraz ze eliptyczne pidrko nie da sie przeksztal-
ci¢ w wielokat. Ponadto w MetaPost-cie nie sa potrzebne operatory cutoff
oraz cutdraw, poniewaz ten sam efekt moze byc¢ osiagniety przez ustawienie
linecup:=butt.



beginfig(4); 5
for i=0 upto 2:

z[11=(0,401); z[i+3]-z[1]1=(100,30);
endfor 4
pickup pencircle scaled 18;
def gray = withcolor .8white enddef;

1
draw z0..z3 gray; 3
linecap:=butt; draw zl..z4 gray;
linecap:=squared; draw z2..z5 gray; 0

labels.top(0,1,2,3,4,5);
endfig; linecap:=rounded;

W MetaPost-cie dostepny jest tez parametr linejoin zilustrowany ponize;j.
Domyslng wartoscia linecap oraz linejoin jest rounded.

beginfig(5);
for i=0 upto 2:

z[1]=(0,501); z[i+3]-z[i]=(60,40);

z[i+6]1-z[11=(120,0); 4
endfor
pickup pencircle scaled 24;
def gray = withcolor .8white enddef; 1
draw z0--z3--z6 gray; 3
linejoin:=mitered; draw zl..z4--z7 gray;
linejoin:=beveled; draw z2..z5--z8 gray;
labels.bot(0,1,2,3,4,5,6,7,8); 0
endfig; linejoin:=rounded;

Innym sposobem na narysowanie pozadanej linii jest uzycie konstrukcji
drawoptions({opis))
Na przyktad polecenie
drawoptions(withcolor blue)

sprawi, ze dla reszty rysunku biezacym kolorem bedzie niebieski. To ustawienie
moze by¢ lokalnie zmienione przez withcolor

draw p withcolor red.
Polecenie to moze wystepowaé takze w potaczeniu z poleceniem rysujacym
drawoptions (dashed dd)

i wéwcezas dziataé¢ bedzie jak polecenie draw, ale nie bedzie wypelniaé konturéw.

Rozdziaty 17-20 The METAFONT book opisuja konstrukcje jezyka jakie moz-
na stosowaé¢ do rozwiazywania poszczegolnych probleméw. Niektére opisane
wladciwosci METAFONT-a, w odniesieniu do MetaPost-a wymagaja doktadniej-

szego omowienia. Nie wszystkie wymienione w tych rozdziatach polecenia wyste-
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Polecenia beginfig oraz endfig odgrywaja taka role w MetaPost-cie, jak po-
lecenia beginchar oraz endchar w METAFONT-cie. Jesli masz watpliwosci co
do predefiniowanych makr, zajrzyj do definicji standardowych makr w pliku
plain.mp. Ten plik moze by¢ takze dobrym Zrédlem przykladdw.

Rozdzial 17. przedstawia jak wyrazenie (ang. statement) interim powoduje
chwilowe zmiany wewnetrznych wielkosci (ang. internal quantities). Podobnie
dziala to w MetaPost-cie. Wyjatkiem jest przyklad wykorzystujacy warto$¢ au-
torounding, poniewaz MetaPost nie posiada tej szczegdlnej wielkosci. Ponizej
znajduje sie pelny wykaz wielkoéci wystepujacych w METAFONT-cie, a nie wy-
stepujacych w MetaPost-cie:

autorounding, fillin, granularity, hppp, proofing,
smoothing, tracingedges, tracingpens, turningcheck,
vppp, xoffset, yoffset

Nastepujace dodatkowe wielkosci sg zdefiniowane w makrach plainowych jezyka
METAFONT, a nie wystepuja w makrach MetaPost-a:

pixels_per_inch, blacker, o_correction, displaying,
screen_rows, screen_cols, currentwindow

Wystepuja tez takie, ktére sg dostepne tylko w MetaPost-cie. Polecenia 1inecap
oraz linejoin zostaly juz opisane. Wystepuje takze polecenie miterlimit,
ktore zachowuje sie tak samo, jak podobnie nazwane polecenie w jezyku P0OST-
SCRIPT. Parametr tracing_lost_chars wylacza komunikaty o btedach, przy
prébach uzycia nieistniejacych znakéw (ang. missing characters). Jest to praw-
dopodobnie jedyny przypadek, kiedy niemozliwe jest uzycie nieistniejacych zna-
kéw w tancuchu tekstowym, wprowadzanym za pomoca polecenia label w bloku
btex ... etex.

Parametr prologues zostal juz opisany, kiedy zalecaliSmy nadanie mu war-
tosci 1, w przypadku, gdy mamy do czynienia z dokumentem troff-a. Dowolna
dodatnia wartos¢ bedzie powodowaé, ze plik wyjsciowy bedzie zgodny z POST-
SCRIPT-em, tzn. zostang uzyte standardowe fonty Postscriptowe Adobe Type
1. Dzigki temu plik bedzie bardziej ,przenosny”, ale dla wigkszoéci aplikacji
(do ktérych wprowadzimy plik wyjsciowy MetaPost-a) niemozliwe bedzie uzy-
cie TEX-owych fontéw, takich jak np. cmr10.* Drukarki i inne urzadzenia, ktére
potrafia interpretowaé jezyk POSTSCRIPT, nie posiadaja wbudowanych fontéw
z rodziny CM.

MetaPost-owy plain udostepnia nam takze takie wewnetrzne parametry,
jak bboxmargin, labeloffset oraz ahangle, tego samego typu, co juz opi-
sany parametr defaultscale, kontrolujacy rozmiar uzywanego fontu. Parametr
bboxmargin przekazuje informacje o wielkosci dodatkowej przestrzeni, pozosta-
wionej przez operator bbox; labeloffset okresla odleglos¢ o jaka jest prze-
suniety wprowadzany tekst wzgledem punktu polozenia etykiety; ahangle jest
katem miedzy ramionami grotu strzalki (drawarrow) — domyslnie wynosi 45°.
Wystepuje tez Sciezka ahcirc, ktora okresla rozmiar grotu strzatki. Konstrukcja

ahcirc:=fullcircle scaled d

* Sytuacja ta ulegta zmianie po pojawieniu sie fontéw z rodziny CM w postaci
fontéw postscrintowveh Tvpu 1. (przvo. tham.)



zmienia dhugosé grotu strzatki na d/2.

Partia materiatu opisang w The METAFONTbook, ktéra nie zostanie wy-
jasniona w dalszej czedci, jest zawartod¢ Rozdzialéw 21-22 oraz Dodatku D.
Rozdzialy 23 i 24 w ogéle nie maja odzwierciedlenia w MetaPost-cie. Budowa
skladni podana w Rozdzialach 25 i 26 nie jest identyczna z budowa sktadni
MetaPost-a, ale wigkszo$é réznic zostata juz opisana. Dodatkowo wystepuja
operatory redpart, bluepart i greenpart, a nie wystepuje totalweight. No-
woécia stuzaca do wprowadzania tekstéw w rysunkach jest polecenie

(drugorzedny rysunek) — (drugorzedny rysunek) infont (lancuch tekstu)

Informacje o rozmiarze rysunku (ang. bounding box) moga by¢ przekazane za
pomoca parametrow

(wspblrzedna) — (naroznik)(biezacy rysunek)

(naroznik) — llcorner | urcorner | lrcorner | urcorner

Gléwnym zastosowaniem powyzszej konstrukeji w MetaPost-cie jest umieszcza-
nie tekstu w rysunkach; moze by¢ tez ona stosowana w rysunkach zawierajacych
dowolne mieszaniny tekstu i grafiki.

Polecenie

special (wyrazenie typu string)

dodaje linie tekstu na poczatku biezacego pliku wyjsciowego. W ten sposéb
mozna na przyklad dodaé¢ PoOSTSCRIPT-owe definicje, ktére sprawia, ze plik
wyjsciowy MetaPost-a bedzie zawieral odwolanie do fontu Times-Roman.

special "/Times-Roman /Times-Roman def";
special "/fshow {exch findfont exch scalefont setfont showl}";
special " bind def";

Podobna definicja jest tworzona automatycznie, kiedy uzywamy polecenia pro-
logues:=1. Gdy prologues jest réwne zero, program, ktéry ltaczy plik wyj-
Sciowy w TEpX-u z rysunkami w POSTSCRIPT-cie bedzie dodawal potrzebne de-
finicje.b

Inna nowoscia MetaPost-a, ktora wymaga dodatkowego wyjasnienia jest
pomysl zdefiniowania przerywanej linii (ang. dash pattern). Jesli tylko mozna,
najlatwiej jest postuzy¢ sie standardowym wzorcem, ktéry jest zdefiniowany
jako evenly. Czasami jednak okazuje sie konieczne podanie odpowiedniej reguty,
ktéra spowoduje wygenerowanie linii o takim, a nie innym wygladzie.

Linia przerywana jest obrazkiem zawierajacym jedng lub wiecej poziomych
kawalkow linii. Jest bez znaczenia, jakie piorko zostanie uzyte do ich narysowa-
nia. MetaPost zachowuje sie tak, jakby podany wzér odzwierciedlal nieskoncze-
nie dtuga, pozioma, przerywang linig¢, uzyta jako wzorzec linii przerywanej. Na
przyklad nastepujace polecenia tworza wzor linii przerywanej dd:

draw (1,0)..(3,0); draw (5,0)..(6,0);

6Pelny opis jak wplywaé na zawartosé pliku wyjsciowego dokumentu napisanego
w TEX-u, znajduje sie w dalszej czesci tej dokumentacji. Plik wyjsciowy wygenero-
wany przez MetaPost, gdy prologues jest réwne jeden, moze by¢ wystany do dru-
karki POSTSCRIPT-owej wtedy, gdy odwoluje sie on do jakiego§ wbhudowanego fontu
drukarki no Helvetica



picture dd; dd:=currentpicture; clearit;

Ustawienie w rzadku nieskoniczonej liczby kopii dd, spowoduje powstanie zbioru
fragmentow linii

{(5¢,0)...(5¢ + 3,0) | i nalezy do liczb calkowitych (i € Z)}.

Edycja wzoru rozpoczyna sie od osi y i porusza sie¢ w prawo; rysowane sg linie
o dlugosci 3bp, oddzielane przerwami o diugosci 2bp.

W tym przyktadzie kolejne kopie dd sg przesuniete o 5bp, poniewaz zasieg
wspolrzednej © w dd rysuje fragment przerywanej linii o dlugoséci 6 — 1, czyli
5bp. Przesuniecie to moze byé powiekszone przez zwiekszenie wspdlrzednej y
tak, by jej warto$¢ bezwzgledna byta wieksza niz 5bp. Regula jest, ze poziomy
odstep miedzy kopiami fragmentéw przerywanych linii jest réwny maksimum
z |y| oraz zasiegu wspélrzednej x.

Pudelka

W pakiecie MetaPost-a znajduja sie tez pomocnicze makra, ktére nie sa
zawarte w bazie plain. Znajduja sie one na przyklad w pliku boxes.mp. Zawar-
tos¢ tego podrozdziatu po$wiecona jest wlasnie makrom z tego pakietu. Makra
te moga by¢ interesujace dla uzytkownikéw, ktérzy szukaja dodatkowych przy-
kladéw mozliwosci, jakie oferuje program MetaPost.

Najwazniejszym makrem jest

boxit(argument)({wyrazenie typu picture))

znajdujace wartosci zmiennych typu pair: (argument).c, (argument).n, (argu-
ment).e itd., ktére moga by¢ uzyte do okreslenia polozenia rysunku, zanim
zostanie on narysowany za pomoca specjalnego polecenia rysujacego:

drawboxed({argument))

Polecenie boxit.bb(pic) ustali zmienng bb.c jako miejsce, gdzie zostanie po-
tozony $rodek obrazka pic. Zdefiniowane zostana wartosci bb. sw, bb.se, bb.ne,
i bb.nw, ktére okreéla polozenie wierzchotkéw prostokatnej Sciezki, ktora osta-
tecznie bedzie go otaczaé. Zmienne bb.dx oraz bb.dy przechowuja informacje
o odstepach miedzy ostateczna wersja obrazka (pic), a bokami otaczajacego go
prostokata.

Makro boxit tworzy liniowe réwnanie, ktérego rozwigzaniem sa bb.sw,
bb.se, ... bedace wierzchotkami prostokata we wspdlrzednych prostokatnych.
Wewnatrz tego prostokata znajdzie sie wysrodkowany obrazek. Wartosci bb. dx,
bb.dy, bb.c sa nieokreslone. Odpowiednie réwnanie, decydujace o polozeniu
pudetka, moze by¢ podane przez uzytkownika. Jesli roéwnanie to nie jest podane,
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Nastepujacy przyktad demonstruje, jak to wyglada w praktyce.

beginfig(7); boxjoin(a.se=b.sw; a.ne=b.nw );

boxit.a(btex $\cdots$ etex); boxit.ni(btex $n_i$ etex);
boxit.di(btex $d_i$ etex); boxit.nii(btex $n_{i+1}$ etex);
boxit.dii(btex $d_{i+1}$ etex); boxit.aa(pic_.a);

boxit.nk(btex $n_k$ etex); boxit.dk(btex $d_k$ etex);
di.dy = 2;

drawboxed(a,ni,di,nii,dii,aa,nk,dk); label.lft("ndtable:", a.w);
boxjoin(a.sw=b.nw; a.se=b.ne);
interim defaultdy:=7;
boxit.ba(); boxit.bb(); boxit.bc();
boxit.bd(btex $\vdots$ etex); boxit.be(); boxit.bf();
bd.dx = 8; ba.ne = a.sw - (15,10);
drawboxed(ba,bb,bc,bd,be,bf); label.lft("hashtab:", ba.w);
def ndblock suffix $ =
boxjoin(a.sw=b.nw; a.se=b.ne);
forsuffixes $$=%a,$b,$c: boxit$$(); ($$dx,$$dy)=(5.5,4);
endfor; enddef;
ndblock nda; ndblock ndb; ndblock ndc;
nda.a.c - bb.c = ndb.a.c - nda.c.c = (whatever,0);
xpart ndb.c.se = xpart ndc.a.ne = xpart di.c;
(whatever,0) ;
drawboxes(nda.a,nda.b,nda.c,ndb.a,ndb.b,ndb.c,ndc.a,ndc.b,ndc.c);
drawarrow bb.c .. nda.a.w;
drawarrow be.c .. ndc.a.w;
drawarrow nda.

ndc.a.c - be.c

.c .. ndb.a.w;
.c{right}..{curlO}ni.c cutafter bpath ni;
.c{right}..{curlO}di.c cutafter bpath di;

c
drawarrow nda.a
b
drawarrow ndc.a.c{right}..{curlO}inii.c cutafter bpath nii;
b
a
b

drawarrow nda.
drawarrow ndc.b.c{right}..{curlO}dii.c cutafter bpath dii;
.c{right}. .nk.c cutafter bpath nk;

.c{right}..dk.c cutafter bpath dk;

X.ptr = xpart aa.c; y.ptr = ypart ndc.a.ne;

drawarrow subpath (0,.7) of (z.ptr..{left}ndc.c.c) dashed evenly;
label.rt(btex ndblock etex, z.ptr); endfig;

drawarrow ndb.
drawarrow ndb.

Pouczajace jest poréwnanie MetaPost-owego rysunku umieszczonego ponizej
z odpowiednim rysunkiem wykonanym za pomoca jezyka pic, zawartymi w pod-
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ndtable: |-+ [ 7 | d; [ i1 |[diga |- [k | dy |

hashtab:

P ndblock

Druga linia kodu generujacego powyzszy rysunek zawiera polecenie
boxjoin(a.se=b.sw; a.ne=b.nw)

Dodatkowe réwnanie uzyte jako argument powoduje, w tym przypadku, umiesz-
czanie pudelek w linii poziomej dop6ty, dopdki po pudetku a wystepuje jakies
pudetko b. Pierwsze wywolanie réwnania wystepuje w nastepnej linii, gdzie po
pudetku a umieszczone jest pudetko ni. Czyli

a.se=ni.sw; a.ne=ni.nw

Nastepna para sa pudetka ni oraz di. Tym razem niejawnie wygenerowanymi
rownaniami sa:

ni.se=di.sw; ni.ne=di.nw

Ten proces jest kontynuowany, az zostanie podane nowe polecenie boxjoin.
W tym przykladzie nowa deklaracja jest

boxjoin(a.sw=b.nw; a.se=b.ne),

ktéra powoduje, ze pudetka sa umieszczane pionowo jedno pod drugim.

Po wywolaniu boxit dla pierwszych osmiu pudelek, od a do dk, wystepuje
rownanie di.dy = 2. Poprzedza ono wywolanie makra drawboxed, ktore rysuje
te pudetka, umieszczajac wewnatrz kazdego odpowiedni tekst. Réwnanie to wy-
musza, by odstepy nad i pod zawartoscia pudetka di (z tekstem d;) wynosilty
2bp, nie daje jednak pelnego okreslenie rozmiaru i potozenia. Makro drawboxed
rozpoczyna wiec dzialanie od przypisania domyslnej warto$ci 3bp zmiennym
a.dx ... dk.dx.

Argument makra boxit moze byé opuszczony, jak w powyzszym przykla-
dzie np. boxit.ba() czy boxit.bb(). Takie wywolanie jest jednoznaczne z wy-
wolaniem makra boxit bez rysunku. Zamiast rysunku, argumentem moze by¢
wyrazenie typu string. W tym przypadku wprowadzany napis tworzony jest
biezacym fontem.

Dodatkowo, dla punktéw okreslajacych wierzchotki a.sw, a.se, ..., po-
lecenie boxit.a definiuje punkty a.w, a.s, a.e oraz a.n, ktére sa srodkami
odcinkow, z ktérych zbudowany jest prostokat. Jesli potrzebujemy inny prosto-
kat, niz rysowany przez makro drawboxed, to do okreslenia wlasnego prostokata
mozna uzy¢ makro bpath.a. Ogdlnie:
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W powyzszym przyktadzie makro bpath jest uzyte jako argument polecenia
drawarrow. Dla przyktadu

nda.a.cright..curlOni.c

jest $ciezka przebiegajaca od $rodka pudelka nda do srodka pudetka ni. Ko-
lejne polecenie ,cutafter bpath.ni” powoduje, ze grot strzalki skierowane;
do $érodka pudetka ni zatrzymuje si¢ w miejscu przecigcia z bokiem otaczaja-
cego prostokata.

Nastepny przyktad rowniez uzywa techniki odcinania strzalki po przecieciu
z otaczajaca Sciezka, ale w tym przypadku otaczajaca $ciezka nie jest prostokat,
lecz elipsa (moze byé tez okrag). Efekt taki uzyskujemy zastepujac makro boxit
makrem circleit. Piszac circleit.a(pic) definiujemy punkty a.c, a.s, a.e,
a.n, a.w oraz odstepy a.dx i a.dy. Zmienne te opisuja polozenie rysunku we-
wnatrz elipsy, a to w jaki sposob sa uzyte, przedstawia rysunek ponize;j.

n

dy

dx dx

[ Te)

dy
S

Ponizszy kod rysunku zawiera przyklad uzycia makra circleit:

beginfig(9);
vardef cuta(suffix a,b) expr p =
drawarrow p cutbefore bpath.a cutafter bpath.b;
point .5%length p of p
enddef ;
vardef self@# expr p =
cuta(@#,0#) @#.c{curlO}..Q#.c+p..{curl0}C#.c enddef;
verbatimtex
\def\stk#1#2{$\displaystyle{\matrix{#1\cr#2\cr}}$} etex
circleit.aa("Start"); aa.dx=aa.dy;
circleit.bb(btex \stk B{(alb) *a} etex);
circleit.cc(btex \stk C{b"*} etex);
circleit.dd(btex \stk D{(al|b) “*ab} etex);
circleit.ee("Stop"); ee.dx=ee.dy;
numeric hsep;
bb.c-aa.c = dd.c-bb.c = ee.c-dd.c = (hsep,0);
cc.c-bb.c (0, .8hsep) ;
xpart(ee.e - aa.w) = 3.8in;
drawboxed(aa,bb,cc,dd,ee);
label.ulft (btex$b$etex, cuta(aa,cc) aa.c{dir50}..cc.c);
label.top(btex$b$etex, self.cc(0,30pt));
label.rt(btex$a$etex, cutal(cc,bb) cc.c..bb.c);

label.top(btex$a$etex, cuta(aa,bb) aa.c..bb.c);
Tahal 11+ ((HR+AavPad A+ A~ anlf KR -—9Nr+ _2AE~+)) .



label.top(btex$b$etex, cuta(bb,dd) bb.c..dd.c);
label.top(btex$b$etex, cuta(dd,ee) dd.c..ee.c);
label.lrt(btex$a$etex, cuta(dd,bb) dd.c..{dir140}bb.c);
label.bot (btex$afetex,

cuta(ee,bb) ee.c..tension1.3 ..{dir115}bb.c);
label.urt(btex$b$etex,

cuta(ee,cc) ee.c{(cc.c-ee.c)rotated-15}..cc.c);
endfig;

,Pudetka” uzyskiwane za pomocg polecenia circleit, zwykle sa okregami,
chyba, ze co§ wymusi inny wyglad.

Na powyzszym rysunku, rownania aa.dx = aa.dy oraz ee.dx = ee.dy uzyte po
circleit.aa("Start") oraz circleit.ee("Stop")

powoduja, ze wezly Start i Stop nie sa okregami.

Ogodlng zasada jest, ze jesli c.dx, c.dy oraz c.dx—c.dy nie sa okreslone,
wéwcezas bpath. ¢ jest okregiem. W przeciwnym wypadku makro tworzy owal
wystarczajaco duzy, by pomiesci¢ wewnatrz dany obrazek (wielko$é marginesu
jest przekazana za pomoca wewnetrznego parametru circmargin).

Wystepuje tez makro pic, ktére tworzy rysunek pic.c wewnatrz Sciezki
bpath. c. Poza makrem drawboxed, ktére rysuje rysunek wraz z otaczajacym
prostokatem lub owalem, dostepne sg tez makra drawunboxed oraz drawboxes,
ktére rysuja odpowiednio sam obrazek lub sama otaczajaca Sciezke.

4. Zakonczenie

Interpreter MetaPost-a zostal napisany w jezyku WEB (stworzonym przez
Donalda E. Knuth’a), ktéry moze by¢ traktowany jak poszerzony o dodat-
kowe makra jezyk PASCAL. Wybér ten pozwala na dzielenie kodu zrédio-
wego METAFONT-a. Okolo trzech czwartych zrédlowego pliku mp.web zostalo,
za zgoda Knuth’a, utworzone ze zrédet METAFONT-a.

Zgodnie ze standardowa metoda stosowana dla programéw napisanych w je-
zyku WEB, czes$¢ programu przeznaczona do dziatania w systemie UNIX| jest po-
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mp . web, tworzac program PASCAL-owy (p6Zniej automatycznie przeksztalcany
na C, przy uzyciu specjalnego translatora, ktory jest zawarty w UNIX-owej
wersji TEX-a). Jedynymi dodatkami wymaganymi przez interpreter MetaPost-a
sa: krotki, zewnetrzny program w C mpext.c oraz maly wejSciowy plik mp.h,
taczacy wszystko razem.

Dodatkowo dla gléwnego interpretera stworzone sg programy sterujace pro-
cesem interpretacji poleceft umieszczonych w bloku btex ... etex. Kiedy in-
terpreter napotyka napis btex w dowolnym pliku wejSciowym foo.mp, generuje
pomocniczy plik foo.mpx. Plik foo.mpx zawiera ttumaczenie zawartosci bloku
btex ... etex (z pliku foo.mp) na niskiego poziomu polecenia MetaPost-owe.
Jedli plik foo.mp nie posiada danych lub nie istnieje, interpreter MetaPost-a
przywoluje skrypt, ktory go generuje.

Tworzenie pomocniczego pliku foo.mpx na podstawie foo.mp jest proce-
sem trzystopniowym: najpierw program C uruchamia mptotex, ktéry ttumaczy
zawartos¢ pliku na polecenia TEX-owe; nastepnie TEX tworzy plik binarny, za-
wierajacy instrukcje niskiego poziomu; na koniec WEB-owy program dvitomp za-
pisuje réwnowazne MetaPost-owe polecenia w pliku foo.mpx. Kiedy uzywamy
troff-a, programy mptotex oraz dvitomp sg zastapione odpowiednio programami
napisanymi w jezyku C: mptotr oraz dmp.
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6. Nota tlumacza

Tytut oryginatu brzmi ,,The MetaPost System”. John Hobby byl bardzo
zdziwiony, gdy zwracajac sie do niego o zgode na publikacje mojego ttumaczenia,
podalam date powstania ,,The MetaPost System” na luty 1997. Okazalo sie,
ze INTRX automatycznie wstawil biezaca date do kompilowanego dokumentu,
co bylo przyczyna nieporozumienia. Tak naprawde ,The MetaPost System”
powstal w sierpniu 1990 przed napisaniem podrecznika ,,A User’s Manual for
MetaPost”.

Oto oryginalny fragment listu Jona Hobby, w ktérym zgadza sie na publi-
kacje tego ttumaczenia:

[...] It is all right with me if you post a translation of “The MetaPost Sys-
tem”, but please make it clear that this document was written in 1990 and
predates “A User’s Manual for MetaPost”.

- John Hobby

Po raz pierwszy tlumaczenie ujrzalo swiat na V Konferencji BachoTEX
w maju 1997 r. Zastrzegam sobie wszelkie prawa autorskie do ttumaczenia. Zga-
dzam sie na dowolne rozpowszechnianie tego artykutu w postaci pliku postscrip-
towego i PDF, ktory umieszczony jest w archiwum GUST-u pod adresem:
ftp.gust.org.pl/GUST/contrib/docs/mpintropl.ps

Na zakonczenie pragnetabym goraco podzigkowaé za inspiracje oraz pomoc
merytoryczna B. Lichonskiemu oraz S. Wawrykiewiczowi za ostateczny szlif.
Zdaje sobie sprawe z pewnych niedociagnieé¢, a by¢é moze nawet pomytek. Jest
to wersja 1.0, dlatego tez bytabym wdzieczna za wszelkie uwagi.

Joanna Marszatkowska joanna@ksinet.univ.gda.pl
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